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I. INTRODUCAO

I.1. APRESENTACAO E AREA DE ABRANGENCIA

O municipio de Itapirapua Paulista esta localizado na regiao do Alto Vale do Ribeira,
situa-se na Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape e Litoral Sul (UGRHI-11), no Estado
de S3o Paulo, distando da capital 380 km e 170 km de Curitiba. Tem limites com os
municipios: ao sul Cerro Azul-PR, a leste Doutor Ulysses-PR, ao norte Barra do Chapéu
e a oeste Ribeira, e se enquadra na Mesorregiao de Itapetininga.

A drea do municipio é de 406,478 km2 (IBGE, 2021). Sua sede estd situada a 589 m
acima do nivel do mar, com Latitude: 24° 34’ 26" Sul e Longitude: 49° 10’ 05" Oeste.

Sua populacdo, segundo estimativa do IBGE de 2021, é de 4.294 habitantes, sendo
que 48% da populagao habitando a area urbana (SEADE, 2020).

Segundo a classificacdo internacional de Koeppen, seu clima é do tipo Cfa, é
caracterizado pelo clima tropical de altitude, com chuvas no verao e seca no inverno,
com a temperatura média do més mais quente superior a 22°C. A média
pluviométrica do municipio encontra-se em 1.400 mm. Seu territdrio é cortado pelo
curso dos Rios das Criminosas, Rio da Varzea, Rio Itapirapud, Rio Corda Grande, Rio
Catas Altas, Corrego Azedo, Corrego dos Chandas entre outros e o Rio Ribeira na
divisa com o Estado do Parana.

Em termos de vegetacdo, segundo o Inventario da Cobertura Vegetal Nativa do
Estado de S3ao Paulo (2022), prevalece a mata atlantica e de capoeira cobrindo
aproximadamente 46,2% do seu territério. Quanto ao relevo destacam-se a
predominancia de morros com serras restritas, serras alongadas e relevo de morros.
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2. FINALIDADE

O Plano Municipal de Protec¢ao e Defesa Civil (PMPDC) tem a finalidade de articular
e estabelecer um conjunto de diretrizes para a atuacao abrangente em todas as fases
de atendimento aos eventos e desastres naturais e tecnoldgicos, relacionados a
processos geoldgicos ou hidroldgicos, como inundagdes e deslizamentos em areas
habitadas, ou a a¢dao humana. Assim, seguindo metodologia estabelecida
internacionalmente e adotada em nivel federal, estadual e municipal, as etapas de
Prevencao, Mitigacdao, Preparacao, Resposta e Recuperacdo se desdobram nas
possibilidades de uso e continuidade do desenvolvimento do planejamento municipal
relacionado a Defesa Civil e outros temas, como desenvolvimento urbano,
desenvolvimento econémico e educacao, por exemplo. O documento contribuird
para a atuacao coordenada de drgaos e instituicdes publicas, locais e regionais, e
demais institui¢cdes privadas colaboradoras, com eficiéncia e eficacia, minimizando as
consequéncias de danos a saude, seguranca da comunidade, ao patrimonio publico e
privado e ao meio ambiente.

Atendendo a legislacao federal, o Plano Municipal de Protecao e Defesa Civil
(PMPDC) inclui também o Plano de Contingéncia de Protecdao e Defesa Civil
(PLAMCON), detalhando as operacdes relacionadas ao atendimento imediato de
desastres.

O presente PMPDC tem como area de abrangéncia o Municipio de Itapirapua
Paulista, estado de Sao Paulo, podendo abranger areas de municipios contiguos que
tenham importancia para as a¢des de Defesa Civil do Municipio.

O Plano podera atuar em outro municipio quando:

a) As consequéncias do evento ocorrido no municipio de Itapirapua Paulista
extrapolem os limites do municipio;

b) O evento ocorra na divisa do municipio;
c) Haja solicitacdao de apoio por outro municipio da regiao;

d) Ocorra evento em outro municipio que afete ou possa afetar Itapirapua Paulista;
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e) Seja firmado prévio acordo de cooperacdao entre municipios para atendimento
conjunto de emergéncia.

2.1. LIMITACOES E ADVERTENCIAS

E importante ressaltar que os mapas e textos contidos neste plano contém limitacdes,
derivadas de:

o As escalas de coleta dos dados, nem sempre as ideais para o trabalho em
defesa civil. Particularmente problematica é a falta de levantamentos topograficos
planialtimétricos de detalhe de todas as areas possivelmente ameacadas por cheias
ou eventos geoldgicos;

J A disponibilidade de dados que seriam uteis ao trabalho, tais como um
historico de cotas de cheias e levantamentos de cotas de cheias feitos imediatamente
apos os eventos;

J Tempo e recursos materiais disponiveis para o trabalho, ndo suficientes para
sanar os problemas anteriormente apontados.

. Como em todos os trabalhos deste tipo, as informagdes tém sua validade
limitada a data de coleta. Para tentar dirimir este problema, foi fornecido a prefeitura
o Sistema de Informacgdes Geograficas especifico, contendo mapas basicos, mapas e
fichas de todas as areas de risco, apoiados em software de SIG livre, permitindo as
equipes municipais manter atualizados os dados de riscos e eventos.

O PMPDC apresentado ja esta preparado para ser utilizado no atendimento a eventos
adversos. Porém, ele deve receber continuamente atualiza¢cOes e aperfeicoamentos,
tanto pelo trabalho direto da Defesa Civil Municipal quanto por trabalhos paralelos
gue a Defesa Civil considere necessario. Essas atualizacdes devem ser incorporadas
ao Plano de Contingéncia do Municipio, editado a cada ano.

A este PMPDC cabe também propor que o conjunto de informagdes técnicas
organizado para o aprimoramento de medidas preventivas e emergenciais, venha a
subsidiar o planejamento territorial e urbano, fazendo com que o risco a que a boa
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parte da area urbanizada municipal esta sujeita seja diminuido, no que se refere,
principalmente, a inundag¢des, alagamentos e movimentos de massa.

Em perspectiva, pode ser verificado que a realizacdo plena dos trabalhos de
prevenc¢ao abrira campo para projetos de desenvolvimento social e econdmico do
municipio em consonancia com as condi¢des ambientais que caracterizam a regiao.

2.2 CONCEITOS E DEFINICOES

A Defesa Civil compreende o conjunto de a¢des preventivas, de socorro, assistenciais
e recuperativas, destinadas a evitar ou mitigar os desastres, preservar o moral da
populacdo e restabelecer a normalidade social.

O que define a Defesa Civil sdo, portanto, as atividades fundamentais por ela
executadas em beneficio da normalidade da vida da sociedade a que serve. Essas
atividades compreendem, basicamente, a protecdo contra os efeitos das
contingéncias das situacdes de guerra, contra as catdstrofes decorrentes da acao da
natureza e contra os efeitos adversos decorrentes de atividades ou acdes da prépria
sociedade.

A Defesa Civil constitui-se, como se vé, num instrumento de Seguranca Nacional, de
carater permanente, com agdes indispensaveis em situa¢des de guerra ou paz e tem
na reducao de desastres o seu objetivo geral, enquanto a seguranca a populacao se
constitui no seu objetivo principal.

O exercicio de Defesa Civil ndo é exclusivo do Governo, e ndo alcangara a plenitude
sem a participacao da sociedade com seus recursos humanos e materiais.

Assim, o conjunto de informacdes que subsidiem os esforcos para evitar e minimizar
impactos de desastres e eventos adversos relacionados a processos geoldgicos,
hidroldgicos, meteoroldgicos ou tecnoldgicos em areas ocupadas pela populagdo,
serdo considerados no campo metodoldgico que atenda a protec¢ao e defesa civil. Tais
elementos deverdao contribuir para o reordenamento territorial e urbano,
estruturado em estudos e projetos que promovam o desenvolvimento social em
cidades consonantes com as condi¢cdes ambientais da regido que as embasam.
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Os conceitos norteadores aqui adotados e relativos a Defesa Civil seguem o que estd
definido atualmente na legislacao federal, da qual deve ser destacada a Lei 12.608,
de 10 de abril de 2012, a qual institui a Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil
(PNPDEC), entre outras providéncias. Assim, contemplando diretrizes e objetivos
dispostos no documento mencionado, o presente PMPDC é caracterizado como
importante documento de apoio as agdes de prevengao, mitigacdo, preparacao,
resposta e recuperacgao frente as ameacas relacionadas a processos geoldgicos ou
hidroldgicos.

Deve ser ainda observada e concretizada a integracao do PMPDC as acdes municipais
guanto ao ordenamento territorial, ao desenvolvimento urbano, a gestao de recursos
hidricos e demais campos de interacdo de seus elementos, sendo que a articulacao
também entre a Unido, o Estado de S3ao Paulo e o Municipio propiciarao coesao e
recursos para nos projetos e agdes a serem desenvolvidos.

Para propiciar melhor compreensao deste plano, sao adotadas as seguintes
definicdes; caso ndo indicada outra fonte, sdo as defini¢des oficiais do Glossario de
Defesa Civil, da Secretaria Nacional de Protecao e Defesa Civil (SEDEC), Ministério do
Desenvolvimento Regional.

ACIDENTE:

Evento definido ou sequéncia de eventos fortuitos e nao planejados,
gue dao origem a uma consequéncia especifica e indesejada, em

termos de danos humanos, materiais ou ambientais.

ACIDENTE NATURAL:

Fendmeno da natureza, inesperado, de dificil prevencdo, que na
maioria dos casos independe das intervencdes do homem, tais como:

escorregamento de terra, vendaval, inundagéo.

ACIDENTE TECNOLOGICO:
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Ocorréncia gerada por atividade desenvolvida pelo homem. Esses
acidentes na maioria dos casos sao previsiveis, podendo ser
administrados através da ocorréncia de conceitos béasicos de
gerenciamento de riscos, atuando tanto na probabilidade de
ocorréncia de um evento indesejavel, como em suas consequéncias.
Podem ser causados por: incéndio, explosdo, vazamento de

substancias quimicas (inflamével/corrosivo/toxicas), naufragio.

AMEACA/PERIGO:

Evento fisico, potencialmente prejudicial, fenbmeno e/ou atividade
humana que pode causar a morte e/ou lesdes, danos materiais,
interrupcao de atividade social e econdmica ou degradacéo ambiental.
Isso inclui condi¢Oes latentes que podem levar a futuras ameacas ou
perigos. Podem ser de origem: natural (geoldgico,
hidrometeoroldgico, bioldgico), antropico (degradacdo ambiental e
ameacas tecnoldgicas) ou socionatural (combinacado das duas, muito

frequente).

AREA DE RISCO:

Area passivel de ser atingida por fendmenos ou processos naturais
e/ou induzidos que causem efeito adverso. As pessoas que habitam
essas areas estdo sujeitas a danos a integridade fisica, perdas

materiais e patrimoniais.

DANO :

Perda humana, material ou ambiental, fisica ou funcional, que pode

resultar, caso seja perdido o controle sobre o risco.

DESASTRE: Def. 1:
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Resultado de eventos adversos, naturais ou provocado pelo homem
sobre um cenario vulneravel, causando grave perturbacdo ao
funcionamento de uma comunidade ou sociedade envolvendo
extensivas perdas e danos humanos, materiais, econdmicos ou
ambientais, que excede a sua capacidade de lidar com o problema

usando meios proprios (MIN, 2012).

DESASTRE: Def. 2:

Séria interrupcdo do funcionamento de uma comunidade ou
sociedade que causa perdas humanas e/ou importantes perdas
materiais, econdmicas ou ambientais; que excedem a capacidade da
comunidade ou sociedade afetada de lidar com a situacao utilizando
seus proéprios recursos. Resulta da combinacdo de ameagas,
condigOes de vulnerabilidade e insuficiente capacidade ou medidas
para reduzir as consequéncias negativas e potenciais do evento

causador.

EMERGENCIA:

a) situacao critica; acontecimento perigoso ou fortuito; incidente.

b) caso de urgéncia.

ENDEMIA:

Ocorréncia habitual de uma doenca ou agente infeccioso em uma area

geografica determinada.

EPIDEMIA:

Aumento brusco, significativo e transitorio da ocorréncia de uma

determinada doenca em uma populacgéo.

ESTADO DE CALAMIDADE PUBLICA (ECP):
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Situacao de alteracédo intensa e grave das condi¢cdes de normalidade
em um determinado municipio, estado ou regido, decretada em razao
de desastre, comprometendo substancialmente sua capacidade de

resposta.

EVENTO:

Fendmeno com caracteristicas, dimensdes e localizagcdo geografica

registrada no tempo, sem causar danos econémicos e/ou sociais.

INCIDENTE:

Qualquer evento ou fato negativo, com potencial para provocar danos,
pode ser:

a) Involuntario — incidente que pode desmantelar as operacfes de
producdo, causando a diminuicdo desta, resulta da imprudéncia,
negligéncia, impericia, falta de treinamento, uso incorreto de
equipamentos, manutencéo defeituosa, etc.

b) Proposital - incidente causado deliberadamente por pessoa ou
grupos, cujos interesses sao contrarios e hostis aos da diregcdo do
estabelecimento (ex.: sabotagem, terrorismo, vinganca, furto, roubo,

etc.).

MITIGACAO:

Medidas estruturais e nédo estruturais empreendidas para limitar o
impacto adverso das ameacas nhaturais e tecnoldégicas e da

degradacdo ambiental.

PERIGO (HAZARD):

Refere-se a possibilidade de um processo ou fendbmeno natural
potencialmente danoso ocorrer num determinado local e num periodo

de tempo especificado
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PERIODO DE NORMALIDADE:

Aquele em que séo executadas as atividades de prevencéao, visando a
protecdo da cidade e o fortalecimento das comunidades para

enfrentamento dos diferentes eventos adversos que possam ocorrer.

PREJUIZO:

Medida de perda relacionada com o valor econdémico, social e

patrimonial, de um determinado bem, em circunstancias de desastre.

PERIODO DE ANORMALIDADE:

Aquele durante o qual sdo desenvolvidas as atividades de socorro,

assisténcia e restabelecimento para atendimento a populacao
ameacada ou atingida por desastre.

PREPARACAO:

Atividades e medidas tomadas antecipadamente para assegurar uma
resposta eficaz frente ao impacto de ameacas, incluindo a emissao
oportuna e efetiva de sistemas de alerta preventivo (precoce) e a

evacuacao temporal de populacéo e propriedades da area ameacada.

PREVENCAO:

Atividades que tendem a evitar o impacto adverso de ameagas, e
meios empregados para minimizar o0s desastres ambientais,

tecnoldgicos

RECUPERACAO:

Decisdes e acdes tomadas logo apés um desastre com o objetivo de
restabelecer as condi¢cdes de vida da comunidade afetada, enquanto

se promovem e facilitam, por sua vez, as mudangas necessarias para
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areducdo de desastres. A recuperacao (reabilitacdo e reconstrucéao) é
uma oportunidade para desenvolver e aplicar medidas para reduzir o

risco de desastres.

RECURSOS:

Conjunto de bens materiais, humanos, institucionais e financeiros
utilizaveis em caso de desastre e necessarios para o restabelecimento

da normalidade.

RESPOSTA/SUPORTE:

Provisado de ajuda ou intervencéo durante ou imediatamente depois de
um desastre, destinada a preservar a vida e cobrir as necessidades
basicas de subsisténcia da populacdo afetada. Cobre o ambito

temporal de curto, médio ou longo prazo.

RISCO:

Relacao entre a possibilidade de ocorréncia de um dado processo ou
fendmeno, e a magnitude de danos ou consequéncias sociais e/ou
econdmicas sobre um dado elemento, grupo ou comunidade. Quanto

maior a vulnerabilidade, maior o risco.

SITUACAO DE EMERGENCIA (SE):

Situacao de alteracdo intensa e grave das condi¢cdes de normalidade
em um determinado municipio, estado ou regido, decretada em razao
de desastre, comprometendo parcialmente sua capacidade de

resposta.

SUSCETIBILIDADE:
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Indica a potencialidade de ocorréncia de processos nhaturais e
induzidos em uma dada éarea, expressando-se segundo classes de

probabilidade de ocorréncia.

VULNERABILIDADE:

Conjunto de processos e condi¢cdes resultantes de fatores fisicos,
sociais, econdmicos e ambientais, o qual aumenta a suscetibilidade
de uma comunidade (elemento em risco) ao impacto dos perigos. A
vulnerabilidade compreende tanto aspectos fisicos (resisténcia de
construgdes e protegcdes da infraestrutura) como fatores humanos,
tais como, econdmicos, sociais, politicos, técnicos, -culturais,

educacionais e institucionais.

Nos estudos de risco geoldgico, Tominaga et al. (2004) e Tominaga (2007) adotaram,
com base em Varnes (1984), Einstein (1988) e UN-ISDR (2004), as definicdes abaixo:

Perigo - refere-se a possibilidade de um processo ou fendbmeno natural
potencialmente danoso ocorrer num determinado local e num periodo de
tempo especificado.

Vulnerabilidade - conjunto de processos e condi¢des resultantes de fatores
fisicos, sociais, econdmicos e ambientais, o qual aumenta a suscetibilidade de
uma comunidade (elemento em risco) ao impacto dos perigos. A
vulnerabilidade compreende tanto aspectos fisicos (resisténcia de construgdes
e protecdes da infraestrutura) como fatores humanos, tais como, econémicos,
sociais, politicos, técnicos, culturais, educacionais e institucionais.

Risco - é a possibilidade de se ter consequéncias prejudiciais ou danosas em
funcdo de perigos naturais ou induzidos pelo homem.

Assim, considera-se o Risco (R) como uma funcado do Perigo (P), da Vulnerabilidade

(V) e do Dano Potencial (DP), o qual pode ser expresso como:

R=PxVxDP
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Para a avaliacao de risco geoldgico, Varnes (1984) propds a seguinte equacgao:
Rt = (E) x (Rs), como Rs = HxV, entdo: Rt = (E) x (HxV),
onde:

Rt: Risco total (nUmero esperado de perdas de vidas, de pessoas afetadas, danos a
propriedades, ou interrupcao de atividades econémicas);

E: Elementos em Risco;
Rs: Risco Especifico;
H: (Natural Hazard) - Perigo Natural;

V: Vulnerabilidade.

2.3 TIPOS DE DESASTRES

Os desastres sao classificados no Brasil pela Classificacao e Codificagcao Brasileira de
Desastres - COBRADE. Ela foi instituida no ano de 2012, em substituicao a Codificacao
de Desastres, Ameacas e Riscos (CODAR), com o propdsito de adequar a classificacao
brasileira a padroniza¢ao internacional definida pela ONU.

A COBRADE divide os desastres em duas categorias: naturais e tecnoldgicos. A
categoria Desastres Naturais divide-se em 05 grupos, 13 subgrupos, 24 tipos e 23
subtipos. Os Desastres Tecnologicos dividem-se em 05 grupos, 15 subgrupos e 15
tipos.

Quadro 1: Classificagdo das Categorias e Grupos de Desastres.

CATEGORIA DE
DESASTRES GRUPOS DE DESASTRES
1.Geolodgico
2.Hidrolégico
1.Naturais

3.Meteoroldgico

4.Climatoldgico
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5.Bioldgico

1.Substancias Radioativas

2.Produtos Perigosos

2.Tecnolodgicos 3.Incéndios Urbanos

4.0bras Civis

5.Transporte de Passageiros e Cargas nao Perigosas

Quadro 2: Classificagdo dos Grupos e Subgrupos dos Desastres Naturais.

1.Terremoto

. 2.Emanagao Vulcanica
1.Geolégico .
3.Movimento de Massa

4.Erosao
1.Inundagdes
2.Hidrolégico 2.Enxurradas
3.Alagamentos
1.Sistemas de Grande Escala/Escala Regional

3.Meteoroldgico 2.Tempestades
3.Temperaturas Extremas
4.Climatolaégico 1.Seca
s, 1.Epidemias
5.Biolégico

2.Infestag¢des / Pragas

Com base nos mapeamentos realizados e registros analisados, os desastres naturais
mais recorrentes e/ou que municipio de Itapirapud Paulista estd sujeito sdo os
seguintes:

Geolodgicos: Movimento de massa e erosoes.
Hidroldgicos: Inundacgdes, enxurradas e alagamentos.
Meteoroldgicos: Chuvas intensas.

Climatoldgicos: Incéndio florestal.

CBH-RB Comité da Bacia Hidrogrdfica do Ribeira de Iguape e Litoral Sul
Projeto: Apoio aos Municipios da UGRHI-11 para Planos Municipais de Proteg¢do e Defesa Civil — FASE VII

15



2.3.1 RISCOS GEOLOGICOS

Quadro 3: Classificagao dos Grupos, Subgrupos e tipos dos riscos geoldgicos.

SUBGRUPO
DE

GRUPO DE

DESASTRES DESASTRES

DEFINICAO

COBRADE

SIMBOLOGIA

16

3.Movimento
de massa

1.Geoloégico

1.Quedas,
tombamentos e
rolamentos

As quedas de blocos sao movimentos
rapidos e acontecem quando materiais
rochosos diversos e de volumes
variaveis se destacam de encostas muito
ingremes, num movimento tipo queda
livre.

Os tombamentos de blocos sdo
movimentos de massa em que ocorre
rotacdo de um bloco de solo ou rocha
em torno de um ponto ou abaixo do
centro de gravidade da massa
desprendida.

Rolamentos de blocos sao movimentos
de blocos rochosos ao longo de
encostas, que ocorrem geralmente pela
perda de apoio (descalgamento).

1.1.3.11

2.Deslizamentos

S3do movimentos rapidos de solo ou
rocha, apresentando superficie de
ruptura bem definida, de duragao
relativamente curta, de massas de
terreno geralmente bem definidas
quanto ao seu volume, cujo centro de
gravidade se desloca para baixo e para
fora do talude. Frequentemente,

0s primeiros sinais desses movimentos
sao a presenca de fissuras.

1.1.3.21

3.Corridas de
massa

Ocorrem quando, por indices
pluviométricos excepcionais, o solo,
lama e/ou rocha e detritos, misturado
com a agua, tem comportamento de
liquido viscoso, de extenso raio de agdo
e alto poder destrutivo.

1.1.3.3.1

4. Erosao

2. Erosdo de
margem fluvial

Desgaste das encostas dos rios que
provoca desmoronamento de
barrancos.

1.1.4.2.0

2.3.2 RISCOS HIDROLOGICOS

CBH-RB Comité da Bacia Hidrogrdfica do Ribeira de Iguape e Litoral Sul
Projeto: Apoio aos Municipios da UGRHI-11 para Planos Municipais de Proteg¢do e Defesa Civil — FASE VII




17

Quadro 4: Classificagdo dos Grupos, Subgrupos e tipos dos riscos hidrolégicos.

GRUPO DE SUBGRUPO DE
DESASTRES DESASTRES

DEFINICAO COBRADE SIMBOLOGIA

Submersdo de areas fora dos limites normais de

um curso de 4gua em zonas que normalmente nao

~ se encontram submersas.

1.InundagdGes 1.2.1.0.0
O transbordamento ocorre de modo gradual,

geralmente ocasionado por chuvas prolongadas

em areas de planicie.

Escoamento superficial de alta velocidade e

fluvial. Apresenta grande poder destrutivo.

Extrapolacdo da capacidade de escoamento de
sistemas de drenagem urbana e consequente
3.Alagamentos acumulo de agua em ruas, calgadas ou outras 1.2.3.0.0
infraestruturas urbanas, em decorréncia de
precipitagdes intensas.

energia, provocado por chuvas intensas e
concentradas, normalmente em pequenas

2.Hidroldgico 2.Enxurradas bacias de relevo acidentado. Caracterizada pela 1.2.2.0.0
elevagdo subita das vazdes de determinada
drenagem e transbordamento brusco da calha

2.3.3 RISCOS METEOROLOGICOS

Quadro 5: Classificagdo dos Grupos, Subgrupos e tipos dos riscos meteoroldgicos.

GRUPO DE SUBGRUPO DE >
DESASTRES DESASTRES DEFINICAO COBRADE SIMBOLOGIA
Sao chuvas que ocorrem com
4. Chuvas acumulados significativos,
3.Meteoroldgico | 2.Tempestades i.ntensas causando multiplos desastres | 1.3.2.1.4

(ex.: inundagbées, movimentos
de massa, enxurradas, etc.).

2.3.4 RISCOS CLIMATOLOGICOS

Quadro 6: Classificagao dos Grupos, Subgrupos e tipos dos riscos climatoldgicos.

SUBGRUPO
DE DEFINICAO COBRADE SIMBOLOGIA
DESASTRES
Propagacdo de fogo sem
controle, em qualquer tipo de
3.Incendio vegetagdo que nao se
florestal encontre em dreas sob
protecao legal, acarretando
queda da qualidade do ar.

GRUPO DE
DESASTRES

4.Climatoldgico 1.Seca 1.4.1.3.2
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2.3.5 RISCOS TECNOLOGICOS

O municipio de Itapirapua Paulista também estd sujeito aos seguintes riscos
tecnoldgicos:

Quadro 7: Classificagao dos Grupos, Subgrupos e tipos dos riscos tecnolégicos.

GRUPO DE SUBGRUPO DE =
TIPO DEFINICAO COBRADE SIMBOLOGIA
DESASTRES DESASTRES ¢
1.Desastres em 1. Liberagdo . - ..
L Liberagdo de produtos quimicos
plantas e distritos de produtos X .
. . P diversos para o ambiente,
industriais, parques quimicos para «
provocada por explosdo/
e armazenamentos a atmosfera e A . . . 2.2.1.1.0
incéndio em plantas industriais
com causada por
= ou outros
extravasamento de explosdo ou L
) T sitios.
produtos perigosos incéndio
. - Derramamento de produtos
1. Liberagdo L. .
quimicos diversos em um
de produtos R .
. sistema de abastecimento de
quimicos nos J . 2.2.2.1.0
. agua potavel, que pode causar
sistemas de o .
2D + ) tavel alteragbes nas qualidades
2.Produtos rel;aciis::dz.sé agua potave fisicas, quimicas, bioldgicas.
Perigosos . 2. Derramamento | Derramamento de produtos
contaminagdo . .
da 4gua de produtos quimicos diversos em lagos,
quimicos em rios, mar e reservatorios
ambiente subterraneos de 4&agua, que | 2.2.2.2.0
lacustre, pode causar alteragGes nas
fluvial, marinho e | qualidades fisicas, quimicas e
aquifero bioldgicas.
4.D r
‘esast e Extravasamento de produtos
relacionados a 1. Transporte .
. perigosos transportados no | 2.2.4.1.0
transporte de rodoviario L.
) modal rodoviario.
produtos perigosos
5. transporte Acidente no modal rodoviario
de passageiros 1. Transporte envolvendo o transporte de 2.5.1.0.0
e cargas ndo rodoviario passageiros ou cargas nhio D
perigosas perigosas.
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3. RISCOSE
DESASTRES

3.1 CENARIO DE RISCOS NATURAIS ATUAL

Foram levantadas as principais areas de risco no municipio, um trabalho conjunto
entre os setores de Defesa Civil de Itapirapua Paulista e a equipe contratada. Resultou
na descricdo das dreas resumidas abaixo e componentes do SIGRISCOS ONLINE do
municipio, acompanhados de fichas de descri¢ao de areas e setores de risco.

A situacdo é sintetizada pela tabela abaixo, indicando 11 areas, com 19 setores,
sendo 8 setores com riscos hidrolégicos (inundacdo e alagamentos) e 11 setores de
risco geoldgicos (movimentos de massa e erosdao de margem), ameacando
aproximadamente 338 residéncias.
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SINTESE DOS SETORES DE RISCO

GRAU DE
RISCO

R1

ITP-2-1 R1

ITP-3-1 R2

R1

R3

N° DE
MORADIAS
NO SETOR

56

30

N° DE
MORADIAS
AMEACADAS

224

20

120

TIPO

Inundagao

Inundagao

Solapamento

Inundagao

Deslizamento

PROPOSTA MEDIDAS ESTRUTURAIS

Protecdo superficial das margens (recuperagao e protegdo vegetal)
Intervencgées no canal para aumento da vazdo (como redugdo da
rugosidade do leito, ou dragagem, ou alteragcao de estruturas;
demanda estudos hidroldgicos e projetos especificos)

Protecdo superficial das margens (recuperagao e protegdo vegetal)

Protecdo superficial das margens (recuperacao e protegao vegetal)

Protecdo superficial das margens (recuperagao e protegdo vegetal)

Servigo de limpeza e recuperagao
Protecdo superficial (gramineas, gabido manta, impermeabilizagdo
asfaltica, solo-cimento, argamassa e tela)
Obras de drenagem superficial (canaletas, escadas d'agua,
vertedouros, caixas de dissipacdo, drenagem de crista, etc)

Estruturas de contencdo de médio a grande porte (gabides, cortinas
atirantadas, muros de gravidade, solo armados, etc)
Disciplinamento do escoamento das aguas servidas e pluviais.
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PROPOSTA MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS

Monitoramento de areas de risco
Implantagao de politicas de controle urbano para
evitar construgées e intervengoes inadequadas
em areas de inundagdo.

Monitoramento de areas de risco

Monitoramento de areas de risco
Implantacdo de politicas de controle urbano para
evitar construgées e intervengoes inadequadas
em areas de inundagdo.
Monitoramento de areas de risco
Implantagao de politicas de controle urbano para
evitar construgoes e intervengoes inadequadas
em areas de deslizamento.
Introdugdo de calhas nas residéncias proximas a
crista do talude e escoamento das aguas pluviais
até caixas coletoras

Obras de melhorias na infraestrutura urbanistica
(como pavimentagdo de ruas e implantagdo de
sistema de drenagens de aguas pluviais).




R3

R1

ITP-5-1-A R1

ITP-5-1-B R2

R1

R1

20

60

80

240

32

Deslizamento

Inundagdo

Deslizamento

Deslizamento

Deslizamento

Inundagdo

21

Servico de limpeza e recuperagao
Protegao superficial (gramineas, gabiao manta, impermeabilizagdo
asfaltica, solo-cimento, argamassa e tela)
Obras de drenagem superficial (canaletas, escadas d'agua,
vertedouros, caixas de dissipacdo, drenagem de crista, etc)

Estruturas de contengao de medio a grande porte (gabides, cortinas
atirantadas, muros de gravidade, solo armados, etc)
Disciplinamento do escoamento das aguas servidas e pluviais.
Obras de melhorias na infraestrutura urbanistica (como
pavimentacdo de ruas e implantagdo de sistema de drenagens de
aguas pluviais).

Protecdo superficial das margens (recuperacdo e protegao vegetal)

Servigco de limpeza e recuperagao

Servico de limpeza e recuperagao
Protegao superficial (gramineas, gabiao manta, impermeabilizagdo
asfaltica, solo-cimento, argamassa e tela)
Obras de drenagem superficial (canaletas, escadas d'agua,
vertedouros, caixas de dissipacdo, drenagem de crista, etc)
Disciplinamento do escoamento das aguas servidas e pluviais.
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Monitoramento de areas de risco
Implantacdo de politicas de controle urbano para
evitar construgoes e intervengoes inadequadas
em areas de deslizamento.
Introdugdo de calhas nas residéncias proximas a
crista do talude e escoamento das aguas pluviais
até caixas coletoras

Monitoramento de areas de risco
Implantagao de politicas de controle urbano para
evitar construgées e intervengoes inadequadas
em areas de inundagdo.

Monitoramento de areas de risco

Monitoramento de areas de risco

Monitoramento de areas de risco

Monitoramento de areas de risco




ITP-6-2

R2

R1

R2

R3

20

54

30

22

Servigco de limpeza e recuperagao
Protegao superficial (gramineas, gabiao manta, impermeabilizagdo
asfaltica, solo-cimento, argamassa e tela)
Obras de drenagem superficial (canaletas, escadas d'agua,
vertedouros, caixas de dissipacdo, drenagem de crista, etc)

40 Deslizamento g turas de contenciio de medio a grande porte (gabies, cortinas
atirantadas, muros de gravidade, solo armados, etc)
Disciplinamento do escoamento das aguas servidas e pluviais.
Obras de melhorias na infraestrutura urbanistica (como
pavimentacgdo de ruas e implantagdo de sistema de drenagens de
aguas pluviais).

Protecdo superficial das margens (recuperagdo e protecdo vegetal)
Intervencgées no canal para aumento da vazdo (como redugdo da
rugosidade do leito, ou dragagem, ou alteragao de estruturas;
demanda estudos hidroldgicos e projetos especificos)

Obras de melhorias na infraestrutura urbanistica (como
pavimentagao de ruas e implantagao de sistema de drenagens de
aguas pluviais).

216 Inundagdo

Servico de limpeza e recuperagao
Protegao superficial (gramineas, gabiao manta, impermeabilizagdo
asfaltica, solo-cimento, argamassa e tela)
Disciplinamento do escoamento das aguas servidas e pluviais.
Servico de limpeza e recuperagao
Protegao superficial (gramineas, gabiao manta, impermeabilizagdo
asfaltica, solo-cimento, argamassa e tela)
Obras de drenagem superficial (canaletas, escadas d'agua,
vertedouros, caixas de dissipacdo, drenagem de crista, etc)

0 Deslizamento

120 Deslizamento

Estruturas de contengao de médio a grande porte (gabides, cortinas
atirantadas, muros de gravidade, solo armados, etc)
Disciplinamento do escoamento das aguas servidas e pluviais.
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Monitoramento de dareas de risco
Implantacao de politicas de controle urbano para
evitar construgoes e intervengoes inadequadas
em areas de deslizamento.
Introdugdo de calhas nas residéncias proximas a
crista do talude e escoamento das aguas pluviais
até caixas coletoras

Monitoramento de areas de risco
Implantacao de politicas de controle urbano para
evitar construgées e intervengoes inadequadas
em areas de inundagao.

Monitoramento de areas de risco

Monitoramento de areas de risco
Implantacao de politicas de controle urbano para
evitar construgées e intervengdes inadequadas
em areas de deslizamento.
Introdugdo de calhas nas residéncias proximas a
crista do talude e escoamento das aguas pluviais
até caixas coletoras




R1

ITP-9-3 R3

ITP-10-1 R3

ITP-11-1 R1

10

12

30

23

Obras de melhorias na infraestrutura urbanistica (como
pavimentacdo de ruas e implantagdo de sistema de drenagens de
aguas pluviais).

Protecdo superficial das margens (recuperagdo e protecdo vegetal)
Intervencgées no canal para aumento da vazdo (como redugdo da
rugosidade do leito, ou dragagem, ou alteragao de estruturas;
demanda estudos hidroldgicos e projetos especificos)
Obras de melhorias na infraestrutura urbanistica (como
pavimentagao de ruas e implantagao de sistema de drenagens de
aguas pluviais).

Servico de limpeza e recuperagao
Protegao superficial (gramineas, gabiao manta, impermeabilizagdo

12 BN asfaltica, solo-cimento, argamassa e tela)
Estruturas de contencdo de medio a grande porte (gabides, cortinas
atirantadas, muros de gravidade, solo armados, etc)
Disciplinamento do escoamento das aguas servidas e pluviais.
Servico de limpeza e recuperagao
Protegao superficial (gramineas, gabiao manta, impermeabilizagdo
asfaltica, solo-cimento, argamassa e tela)
Obras de drenagem superficial (canaletas, escadas d'agua,
vertedouros, caixas de dissipacdo, drenagem de crista, etc)

40 Inundagdo

4 i ~ . . .
2 Deslizamento  Eqiryturas de contengio de medio a grande porte (gabides, cortinas

atirantadas, muros de gravidade, solo armados, etc)
Disciplinamento do escoamento das aguas servidas e pluviais.
Obras de melhorias na infraestrutura urbanistica (como
pavimentacdo de ruas e implantagdo de sistema de drenagens de
aguas pluviais).

120 Inundagio Protecdo superficial das margens (recuperacdo e protegao vegetal)
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Monitoramento de areas de risco
Implantacao de politicas de controle urbano para
evitar construgées e intervengdes inadequadas
em areas de inundagao.

Monitoramento de areas de risco
Implantacao de politicas de controle urbano para
evitar construgoes e intervengoes inadequadas
em areas de deslizamento.

Monitoramento de areas de risco
Implantagao de politicas de controle urbano para
evitar construgées e intervengoes inadequadas
em areas de deslizamento.
Introdugdo de calhas nas residéncias proximas a
crista do talude e escoamento das aguas pluviais
até caixas coletoras

Monitoramento de areas de risco
Implantacao de politicas de controle urbano para
evitar construgées e intervengoes inadequadas
em areas de inundagao.
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Quadro 9: Critérios utilizados para determinac¢ao dos graus de probabilidade de ocorréncia de

processos de instabilizacdo do tipo escorregamentos em encostas ocupadas. (MINISTERIO DAS

GRAU DE
PROBABILIDADE

RISCO 1 - BAIXO
RISCO 2 - MEDIO

RISCO 3 - ALTO

RISCO 4 - MUITO ALTO

CIDADES, IPT, 2007b).

DESCRICAO

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (declividade, tipo de terreno, etc.) e o
nivel de intervengdo no setor sdo de BAIXA POTENCIALIDADE para o desenvolvimento de
processos de escorregamentos e solapamentos. NAO HA INDICIOS de desenvolvimento de
processos de instabilizagdo de encostas e de margens de drenagens. E a condicdo menos critica.
Mantidas as condi¢des existentes, NAO SE ESPERA a ocorréncia de eventos destrutivos no periodo
de 1 ano.

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (declividade, tipo de terreno, etc.) e o
nivel de intervencdo no setor sio de MEDIA POTENCIALIDADE para o desenvolvimento de
processos de escorregamentos e solapamentos. Observa-se a presenca de ALGUMA(S)
EVIDENCIA(S) de instabilidade (encostas e margens de drenagens), porém incipiente(s). Mantidas
as condigdes existentes, E REDUZIDA a possibilidade de ocorréncia de eventos destrutivos durante
episodios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo de 1 ano.

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (declividade, tipo de terreno, etc.) e o
nivel de intervengdo no setor sdo de ALTA POTENCIALIDADE para o desenvolvimento de processos
de escorregamentos e solapamentos. Observa-se a presenca de SIGNIFICATIVA(S) EVIDENCIA(S)
de instabilidade (trincas no solo, degraus de abatimento em taludes, etc.). Mantidas as condigdes
existentes, &€ PERFEITAMENTE POSSIVEL a ocorréncia de eventos destrutivos durante episddios de
chuvas intensas e prolongadas, no periodo de 1 ano.

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (declividade, tipo de terreno, etc.) e o
nivel de intervencgdo no setor sdo de MUITO ALTA POTENCIALIDADE para o desenvolvimento de
processos de escorregamentos e solapamentos. As evidéncias de instabilidade (trincas no solo,
degraus de abatimento em taludes, trincas em moradias ou em muros de contengdo, arvores ou
postes inclinados, cicatrizes de escorregamentos, feicGes erosivas, proximidade da moradia em
relagdo a margem de corregos, etc.) SAO EXPRESSIVAS E ESTAO PRESENTES EM GRANDE NUMERO
E/OU MAGNITUDE. E a condigdo mais critica. Mantidas as condicdes existentes, é MUITO
PROVAVEL a ocorréncia de eventos destrutivos durante episédios de chuvas intensas e
prolongadas, no periodo de 1 ano.

Quadro 10. Grau de probabilidade de ocorréncia de instabilizagdes devido a enchentes ou
inundagdes (adaptado de MINISTERIO DAS CIDADES, IPT, 2007b).

GRAU DE

PROBABILIDADE

RISCO 1 - BAIXO

DESCRICAO

a) Enchentes e inundagdes com baixa energia cinética e baixo poder destrutivo (PH1) atingindo
moradias de bom padrdo construtivo (VO2), situadas em drea com alta possibilidade de impacto direto
do processo (PI1);

b) Enchentes e inundagdes com baixa energia cinética e baixo poder destrutivo (PH1) atingindo
moradias de baixo padrdo construtivo (VO2), situadas em area com baixa possibilidade de impacto
direto do processo (PI12);

c) Enchentes e inundagBes com baixa energia cinética e baixo poder destrutivo (PH1) atingindo
moradias de baixo padrdo construtivo (VO1), situadas em area com baixa possibilidade de impacto
direto do processo (PI2);
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d) Enchentes e inundagBes com alta energia cinética e alto poder destrutivo (PH2) atingindo moradias
de bom padrdo construtivo (VO2), situadas em area com baixa possibilidade de impacto direto do
processo (P12).

a) Enchentes e inundagdes com alta energia cinética, alta capacidade de transporte de material solido
e elevado poder destrutivo (PH3) atingindo moradias de bom padrdo construtivo (VO2), situadas em
drea com baixa possibilidade de impacto direto do processo (P12);

b) Enchentes e inundagdes com alta energia cinética e alto poder destrutivo (PH2) atingindo moradias
de baixo padrdo construtivo (VO1), situadas em area com alta possibilidade de impacto direto do
processo (P12);

¢) Enchentes e inundagdes com alta energia cinética e alto poder destrutivo (PH2) atingindo moradias
de bom padrdo construtivo (VO2), situadas em area com alta possibilidade de impacto direto do
processo (PI1);

d) Enchentes e inundagBes com baixa energia cinética e baixo poder destrutivo (PH3) atingindo
moradias de baixo padrdo construtivo (VO1), situadas em area com alta possibilidade de impacto
direto do processo (PI1).

a) Enchentes e inundagdes com alta energia cinética, alta capacidade de transporte de material solido
e elevado poder destrutivo (PH3) atingindo moradias de baixo padrdo construtivo (VO1), situadas em
area com baixa possibilidade de impacto direto do processo (P12);

b) Enchentes e inundagdes com alta energia cinética, alta capacidade de transporte de material solido
RISCO 3 - ALTO e elevado poder destrutivo (PH3) atingindo moradias de bom padrdo construtivo (VO2), situadas em
drea com alta possibilidade de impacto direto do processo (PI1);

c) Enchentes e inundagdes com alta energia cinética e alto poder destrutivo (PH2) atingindo moradias
de baixo padrdo construtivo (VO1), situadas em area com alta possibilidade de impacto direto do
processo (P12).

a) Enchentes e inundagdes com alta energia cinética, alta capacidade de transporte de material solido
e elevado poder destrutivo (PH3) atingindo moradias de baixo padrdo construtivo (VO1), situadas em
drea com alta possibilidade de impacto direto do processo (PI1).

3.2 PROPOSICAO DE INTERVENCOES PARA
REDUCAO DOS RISCOS IDENTIFICADOS

3.2.1 MEDIDAS ESTRUTURAIS

RISCO 2 - MEDIO

RISCO 4 - MUITO
ALTO

A partir das atividades de campo para mapeamento do risco, foram indicadas as
alternativas de intervencao adequadas para cada setor de risco. A definicao do
escopo da obra buscou conjugar a melhor relacdo custo x beneficio e a menor
complexidade técnica, tendo em vista a possibilidade de execu¢ao com mao de obra
do morador ou do local, com a possibilidade da adog¢ao de projetos padrao.
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Quadro 11 - Tipologia de interveng6es voltadas a redugao de riscos associados a

escorregamentos em encostas ocupadas e inundagoes (medidas estruturais).

TIPO DE INTERVENGAO

Servigos de Limpeza e Recuperagao

Obras de Drenagem Superficial e
Protecdo Vegetal (gramineas)

Desmonte de Blocos e Matacées

Impermeabilizagao de Solo

Obras de Drenagem de
Subsuperficie

Retaludamento

Obras de Terraplenagem de Médio
a Grande Portes

Estruturas de Contengao de
Pequeno Porte (Hmax < 3m)

Estruturas de Contengao de Médio
a Grande Porte (Hmax > 3m)

Obras de Urbanizagao Agregadas a
Drenagem e a Esgotamento
Sanitario

Remogao de moradias

DESCRIGCAO

Servigos de limpeza de entulho, lixo etc. Recuperagdo e/ou limpeza de sistemas de
drenagem, esgotos e acessos. Também incluem obras de limpeza de canais de
drenagem. Correspondem a servigos manuais e/ou utilizando maquinario de pequeno
porte.

Implantacdo de sistema de drenagem superficial (canaletas, rapidos, caixas de
transicdo, escadas d’agua etc.). Implantacdo de protecdo superficial vegetal
(gramineas) ou biomanta em taludes com solo exposto. Implantagdo de protegdo
superficial por meio de “argamassa chapada”. Eventual execucdo de acessos para
pedestres (calgadas, escadarias etc.), integrados ao sistema de drenagem. Protec¢do
vegetal de margens de canais de drenagem. Predominio de servigos manuais e/ou
com maquinario de pequeno porte.

Desmonte de blocos rochosos e matacdes instaveis, indicados por mapeamento
especifico, por meio de servicos manuais, eventualmente com o uso de explosivo.
Pode envolver m3o de obra local devidamente treinada.

Servigcos de impermeabilizagdo do solo exposto com “cal jet” e telas simples ou
técnicas similares, podendo utilizar mdo de obra local devidamente treinada.

Execucdo de sistema de drenagem de subsuperficie (trincheiras drenantes, DHPs,
pocos de rebaixamento etc.). Correspondem a servigos parcial ou totalmente
mecanizados.
Alteragdo da geometria do terreno por meio da execuc¢do de cortes e/ou aterros
localizados, visando a obtencdo de taludes com angulos de inclinagdo menores.
Predominio de servicos manuais e/ou com maquinario de pequeno porte.
Execucdo de servigos de terraplenagem. Execu¢dao combinada de obras de drenagem
superficial e protecdo vegetal (obras complementares aos servicos de terraplenagem).
Predominio de servicos mecanizados.

Implantagdo de estruturas de contencgdo e protegao de taludes (localizadas ou nao),
como muros a flexdo (em concreto ou alvenaria estrutural), muros de gravidade,
como gabides, “bolsacreto”, muro de solo cimento ensacado (“rip-rap”), muros sobre
estacas escavadas. Correspondem a servicos manuais ou parcialmente mecanizados.
Implantacdo de estruturas de contencdo (localizadas ou ndo), passivas e ativas,
envolvendo muros em concreto a flexdo, muros de gravidade (gabiGes),
chumbadores, solo grampeado, microestacas e cortinas atirantadas. Poderdao
envolver servicos complementares de terraplenagem. Predominio de servigos
mecanizados.

Pequenas obras de urbanizagdao com abertura e recuperagdo de acessos, becos e
escadarias, com implanta¢do adequada de redes de drenagem e esgotamento
sanitario, estabelecendo “rotas de fuga”. Inclui destinagdo adequada de uso a areas
de risco ndo ocupadas ou remanescentes de remocao de familias, com recuperagao
ambiental. Correspondem a servigos manuais ou parcialmente mecanizados.

As remocgdes poderdo ser provisdrias (preventivas e/ou temporarias para implantagcdo
de uma obra, por exemplo) ou definitivas (familias retiradas de areas criticas de risco
ou de Areas de Preservagdo Permanente-APPs, p. ex.). Priorizar eventuais relocacées
dentro da prdpria area ocupada, em local seguro.
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3.2.1.1 MEDIDAS ESTRUTURAIS EM AREAS DE RISCOS GEOLOGICO

A indicacdo das medidas estruturais e seu custo tem cardter de concepc¢ao, nao
devendo ser tratado como projeto de engenharia. Os valores sao uma estimativa
baseado nos precos de referéncia de custos unitarios desonerados do SINAPI-SP e
tém o objetivo de estabelecer uma ordem de grandeza do valor necessario para a
implementacao das medidas estruturais.

Todos os custos indicados para as medidas estruturais ndo compreendem os projetos
para implantacao, nem o BDI da aplicagcao das obras.

Para os setores com processos relacionados a corridas de massa, ndao foram
estimados valores de obras, pois estes locais necessitam de estudos especificos de
para caracterizacdo da microbacia na qual a corrida de massa ocorreu, além de
caracterizacao geoldgico-geotécnica e projetos direcionados para a mitigacdo de
risco apropriados para processos e corrida de massa.

Quadro 12. Custo unitdrio das medidas estruturais indicadas

DESCRICAO SUBITEM PRODUTO UNIDADE (R$)
1 Remocdo de lixo e entulh,o (12 pesso.as, caminhao m? 93,40
basculante e pa carregadeira)
L2 Remocdo de Vegetagaol(12 pessoa:s, caminhdo m3 45,59
basculante e pa carregadeira)
Limpeza 13 Rem.ogao de Material Rompido, acerto de m3 194,70
geometria do talude (se executado manualmente)
L4 Remocdo de'MaterlaI Rompldo,' a?e'rto de m3 170,06
geometria do talude (maquinario)
L5 Remogdo de Matacéo m3 221,41
P1 Plantio de arvores m? 8,52
Plantio P2 Plantio de Vegetagdo (Graminea) m? 12,31
P3 Plantio de Vegetacdo (Tela Biodegradavel) m? 10,99
= ExecugaQ de revestmj\enfco c?m conﬂcreto m2 77.97
projetado 7cm -inclinagao <90
Talude T2 Execu?;ao de revestln.wen-to c?m co,ncrs_to m2 155,86
projetado 10 cm - inclinacdo até 90
T3 Reconstituicdo do talude (ms) m3 4,48
D1 Canaleta de drenagem meia cana-m m 53,97
Drenagem D2 Caixa de passagem -unidade m 2.394,52
D3 Escada d'agua-m m 452,86
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D4 Guia-m m 31,21

D5 Sarjeta-m m 33,10
D6 Rede de Esgoto - m m 414,73
D7 Dreno horizontal profundo (5m) unidade 1.547,34
D8 Galeria de agua pluvial subterranea - m m 319,84
D9 Trincheira drenante - m m 165,55
D10 Pavimenta¢do m? m? 65,08
D11 Bueiro unidade 759,53
" G1 gabido - caixa m 397,43
Gabides - ~
G2 gabido - colchdo m 473,54
El Muro de arrimo - m? m? 250,46
E2 Muro atirantado - m? m? 598,44
Encostas E3 Solo Reforgado - m? m? 998,43
E4 Muro de espera/gravidade - m? m? 162,44
. N1 Moradia Nova - Unidade UN. 97.637,76
Remocgoes
N2 Desmonte de estruturas e/ou moradias - m? m? 330,45
Manutengao R1 Manutencio e plantio por 1 ano (vegetaco) - m? m? 290,22
Manutencio R2 Manutengdo e reparo de obras e equipamentos 2 167,56

publicos (escadarias, acessos e pavimentos) m?

Ressalta-se também que devido a dindmica do trabalho, em se avaliar os riscos e se
estimar os custos de intervengdo estrutural para todas as areas do projeto, apenas
estimativas baseadas em andlise qualitativa foram realizadas. Sem topografia de
detalhe e sondagens, consequentemente sem atribuicdes reais de profundidade do
nivel freatico e da competéncia geotécnica do material, em todos os taludes altos e
ingremes, necessariamente fora adotado concreto projeto em tela e drenos
horizontais profundos, ocasionalmente essas medidas estruturais perfazem mais da
metade dos custos das obras dos setores nos quais eles foram aplicados, e desta
maneira ao se executar uma investigacao direta com analise de estabilidade para os
projetos basicos/executivos, os custos das medidas estruturais tendem a diminuir.

3.2.1.2 MEDIDAS ESTRUTURAIS EM AREAS DE INUNDACAO

Ressalta-se que as indicacdes de Medidas Estruturais para as areas de inundagao
resumem-se a limpeza e desassoreamento dos cursos d’agua, além da manutencgao e

reparo das benfeitorias ja realizadas.
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A fim de analisar e equacionar de forma mais abrangente os problemas de inundacao
do municipio, sugere-se a elaboracdao de um Plano de Macrodrenagem, o qual visa
diagnosticar os problemas existentes ou previstos e determinar, do ponto de vista
técnico-econdbmico e ambiental, as solu¢cdes mais interessantes de maneira
sustentavel e integrada aos demais aspectos pertinentes como legislacao vigente,
infraestrutura urbana e areas verdes, além de pré dimensiona-las e hierarquiza-las.
Como tais solugdes ndao envolvem apenas obras, mas também recomendacdes
guanto ao gerenciamento da drenagem, o disciplinamento de uso e ocupacao do
solo, educacdao ambiental e outras medidas ditas ndo estruturais, é necessario que tal
planejamento seja o mais abrangente possivel, envolvendo em sua realizacdo os
representantes dos diversos agentes e Orgdos responsaveis pela gestao da
infraestrutura, saneamento basico, meio ambiente e da sociedade civil como um
todo.

3.2.2 MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS
3.2.2.1 INDICACAO DE DIRETRIZES PARA O GERENCIAMENTO DAS AREAS DE RISCO
POR MEIO DE MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS

Além das medidas estruturais tratadas no item anterior, um dos produtos do PMPDC
é a indicacao de medidas nao estruturais destinadas a gestao dos riscos naturais.

Definem-se as Medidas Nao Estruturais como aquelas em que se aplica uma série de
medidas relacionadas a politicas urbanas, planejamento urbano, legislacao, planos de
defesa civil, sistemas de alerta e contingéncia, educacdo e capacitacdo. O préprio
PMPDC, instrumento imprescindivel para a gestao de riscos, € exemplo de medida
nao estrutural.

Assim, de acordo com as orientacdes preconizados pelo UNDRO - (Office of the
United Nations Disasters Relief Co-Ordinator) em 1991, e pelo “Manual para
Apresentacao de Propostas” do Ministério das Cidades, as medidas nao estruturais
destinadas a gestdo de riscos no municipio devem atender as seguintes diretrizes:

e |dentificacdo e andlise dos riscos;
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e Prevencao e reducao de acidentes;
e Planejamento para situacdes de emergéncia; e
e Informacao publica e capacitacao.

Na maioria dos casos, estas acdes tém custo muito mais baixo do que as medidas
estruturais, além de resultados bastante satisfatorios, principalmente na prevencao
de acidentes, permitindo a interacdo entre diferentes esferas de governo e da
sociedade civil, incorporando-se novos procedimentos nas equipes de governo e na
populacdo, com intuito de:

Fortalecer e aprimorar as acdes de controle da ocupacao urbana e do adensamento,
especialmente nas dreas sujeitas a riscos, fiscalizando alteragdes
indevidas/irregulares que potencializem os mesmos (ocupacdes, escavacoes, aterros
etc.);

Aprimorar a operac¢ao anual do Plano Municipal de Proteg¢ao e Defesa Civil - PMPDC,
com agdes que impliguem em:

a) Realizacdo de vistorias durante todo o ano, permitindo o cadastramento e
monitoramento das areas de forma compartilhada com os moradores,
aprimorando a orientacao técnica e de educagao ao risco;

b) Formacdo de Nucleos de Protecdo e Defesa Civil — NUPDECs (nova
denominacdo de acordo com a atual Legislacdo): desenvolver os NUPDECs
junto aos moradores das areas de risco e voluntarios, capacitando-os para o
compartilhamento da gestdao municipal das atividades de prevencao,
autodefesa e atendimento emergencial. A capacitacdao permitira uma
identificacao preliminar das areas de risco geoldgico e as feicdes associadas,
acionando a Prefeitura em caso de indicios de movimentacao do terreno, e
atuando como multiplicadores de informacgao, sobretudo as relativas a alertas
meteoroldgicos e difusao de a¢des educativas;
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c) Implantacao de Central de Atendimento para que os moradores possam
solicitar vistorias ou informar sobre alteracdo do quadro anteriormente
avaliado;

d) Realizacdo de obras de pequeno porte, de cardter individual e em regime de
autoconstrucdo, com fornecimento de materiais e assisténcia técnica;

e) Acompanhamento de dados pluviométricos e de previsbes meteoroldgicas,
com repasse de alertas aos NUPDECs;

f) Mobilizacdo dos moradores residentes nas dreas de maior risco sobre os
indicios do risco e procedimentos no periodo de chuvas, através da distribuicao
de cartilhas, folders, cartazes, calendarios educativos e comunicados de
utilidade publica;

g) Colocacdo preventiva de lonas nas encostas; e

h) Remocgdes preventivas temporarias e definitivas quando necessario.
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4. PROPOSTAS DE
ACOES ESTRATEGIC

4.1 PROPOSTAS DE ACOES ESTRATEGICAS PARA
REDUGCAO DOS RISCOS IDENTIFICADOS

Na sequéncia, apresentam-se as principais Propostas de A¢Oes Estratégicas para a
Reducgdo/Erradicagao dos Riscos Identificados:

e Incluir e associar as intervengdes indicadas para a erradicacao das situacdes de
risco as intervencgdes estruturantes fundidrias de regularizacdo, econémicas e
urbanisticas da Politica Municipal de Habitacdao e Desenvolvimento Urbano,
especialmente para as dreas de Interesse Social do Municipio;

e Implantar sistemas de armazenamento e distribuicao de agua adequados, no
sentido de eliminar os vazamentos nos sistemas alternativos, nas dreas a serem
consolidadas;

e Incluir, no proximo Plano Orcamentario Anual do Municipio, recursos e
dotagdes especificas para a execugao de intervengdes estruturais nas areas de
risco, tendo como referéncia a ordem de prioridades apresentada neste
PMPDC;

e Constituir Comissao Intersecretarial responsavel pela implementacdao das
acoes sugeridas por este PMPDC, sob a coordenacdo do Gabinete do Prefeito
e composta pela Comissao Municipal de Defesa Civil e pelas Secretarias de
Planejamento Assisténcia Social, do Meio Ambiente e de Obras. Caberia a esta
Comissao: (1) manter atualizadas as informacgdes sobre a situacdao dos setores
de risco; (2) fiscalizar e coibir a ampliacdao da ocupacao e a gerag¢ao de novas
situacOes de risco; (3) planejar a execucdao das intervencdes necessarias e
formas de captacdo de recursos para tal fim; (4) estabelecer formas de
associacdo entre as intervengdes propostas por este estudo e agdes futuras de
urbanizagao, saneamento, drenagem, remog¢ao e provisao de moradias no
municipio; (5) manter didlogo permanente com os moradores das edificacdes
em risco, informando-os sobre o andamento das acdes previstas; e
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e Buscar captacdao de recursos e o estabelecimento de parcerias para as
intervencdes estruturais nas dreas de risco, especialmente quando associadas
a programas de habitacao e melhorias urbanas para assentamentos
subnormais.

4.2 PROPOSTAS DE ALTERACOES NA LEGISLACAO
MUNICIPAL

Sao apresentados a seguir propostas de leis que podem ser aplicadas e que visam
melhorar o desenvolvimento das a¢des da Defesa Civil no municipio.

A partir da legislacao é possivel estabelecer regras e procedimentos atinentes a
gestdo do risco, assim como maior alcance do planejamento de acdes estabelecidas
em relacao a prevencao de riscos de desastres.

Sobretudo a criacdo de leis voltadas a gestdo de risco tem por objetivo apoiar a
administracao publica a tomar medidas necessdrias para gestao dos riscos ja
mapeados, ou seja, que ja é de conhecimento da administracdo publica, bem como
obter os recursos necessarios para mitigacao e prevencdo de novos riscos, assim
como para assisténcia e recuperacao em possiveis ocorréncias de desastres.

Estas propostas sdo oriundas das experiéncias de outras prefeituras.
4.2.1 CRIACAO DE TAXA DE PROTECAO A DESASTRES

A Taxa de Protecdo a Desastres tem como fato gerador o servico publico municipal,
especifico e divisivel, efetivamente prestado ao contribuinte ou posto a sua
disposicao, devido pela utilizacao efetiva ou potencial dos servicos de Protecao e
Defesa Civil, a cargo da Coordenadoria Municipal de Protecao e Defesa Civil e dos
servicos de coordenacado de Protecao e Defesa Civil, atendimento a sinistros, resgates
e salvamentos.

O contribuinte da Taxa de Protecdo a Desastres € o proprietario, o titular do dominio
util ou possuidor a qualquer titulo, de imdveis edificados existentes no Municipio.
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A taxa podera ser arrecadada juntamente ou individualmente com outro tributo.

Deve ser calculada em funcdo da area de risco e atividade desenvolvida e devida
anualmente de acordo com a tabela que deve ser fixada pela lei.

4.2.2 CRIACAO DE FUNDO MUNICIPAL DE PROTECAOE
DEFESA CIVIL

Com a finalidade de arrecadar recursos para custear ag¢des, a criacdao do Fundo
Municipal de Protecao e Defesa Civil deve fixar as fontes que constituem o fundo,
como percentuais das receitas do municipio, auxilios e subvencdes ou doacdes de
instituicoes publicas, rendimentos de juros de sua propria receita, demais doacdes e
outros recursos que legalmente lhe forem atribuidos; como recursos transferidos da
Unido ou do Estado.

O Fundo Municipal de Protecao e Defesa Civil tem também por fim a aquisicao de
bens, viaturas, equipamentos, materiais e para cobrir despesas com construcgoes,
servicos e pessoal, necessarios ao desempenho das atividades de Protecao e Defesa
Civil do Municipio.

4.2.3 REGULAMENTACAO DAS LIGACOES DE ENERGIA
ELETRICA E DE AGUA E ESGOTO

Tem por finalidade vetar a ligacdo de energia elétrica e de dgua e esgoto em:

a) a edificacdo nao esteja localizada em areas classificadas pela Defesa Civil como de
risco alto, de risco muito alto e de exclusao;

b) o imével ndo esteja localizado em loteamento clandestino;

c) a edificacdo n3o esteja localizada em Areas de Preservacdo Permanente - APP,
observada a legislacdo ambiental vigente.

Para identificacdo das areas mencionadas na lei, devera ser considerado o Plano
Municipal de Prote¢ao e Defesa Civil - PMPDC, devendo permanecer atualizada,
divulgada e disponibilizada pela Coordenadoria Municipal de Protecao e Defesa Civil.
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4.2.4 PLANO DE CARGOS, CARREIRA E SALARIOS PARA
QUADRO FUNCIONAL DE EFETIVOS DE DEFESA CIVIL

A lei objetiva a criacdo de cargos de Defesa Civil, de provimento efetivo, nos termos,
quantidades, denominag¢des, referéncias, jornada e vencimentos, que devem ser
fixados pela lei.

O ingresso na carreira devera ser mediante concurso publico para o cargo de
provimento efetivo, devendo identificar o regime de contratacao.

Os requisitos e critérios para o preenchimento dos cargos deverao ser definidos em
edital de concurso publico.
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Anexo | - Fichas dos levantamentos das areas de risco naturais, revisadas e atualizadas
e mapas das areas de risco atualizados.

Anexo Il - Plano Municipal de Contingéncia de Protecao e Defesa Civil - PLAMCON.

Anexo Il - Mapa de Defesa Civil.
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AMAVALES

Associagdo dos Mineradores de Areia do Vale do Ribeira e Baixada Santista

7 ocalSIG

INTELIGENCIA GEOGRAFICA
E SERVIEOS LTDA
www.localsig.com.br

PROPOSTAS DE INTERVENCOES PARA MITIGACAO EM AREAS DE RISCO

Area: ITP-3

Setor: ITP-3-1

Data: 27/09/2021 )
fluvial

Tipo de processo: Erosdo de margem

Grau de Risco: R2

Municipio: Itapirapud Paulista

Nome da Area: Bairro Hipdlito / Martins

| Bairro: Hipolito/Martins

~ " CUSTO CUSTO
~ DESCRICAO DAS CARACTERISTICAS DOS SERVICOS A !
INTERVENGAO | SUBITEM SEREM EXECUTADOS E FINALIDADES DA INTERVENCAO UNI(-IF;';)RIO QUANTIDADE ES-I—(%?DO
Remocao de lixo e entulho (12 pessoas, caminhdo basculante e
L1 . ; 93,40
p& carregadeira) - hora
. Remocao de vegetagdo (12 pessoas, caminhdo basculante e
Ilj_(ler:t?ae;tae// L2 pa carregadeira) - hora 45,59
Acerto de L3 Remocao de material rompido, acerto de geometria do talude 194.70
G . (se executado manualmente) - m3
eometria ~ : - -
Remocao de material rompido, acerto de geometria do talude
L4 L 170,06
(Magquinario) - m3
L5 Remocao de matacédo - m3 221,41
P1 Plantio de vegetac&o (Arvores e mudas) - unidade 8,52
Plantio P2 Plantio de vegetacdo (Graminea) m2 12,31
P3 Plantio de vegetacao (Tela biodegradavel) - m? 10,99
Revestimento T1 Execucdo de revestimento com tela metdlica - m2 77,97
do Talude - T2 Execugdo de revestimento com concreto projetado -m?2 155,86
Tela+Concreto s
Projetado T3 Reconstituicdo de talude -m3 4,48
D1 Canaleta de drenagem meia cana- m 53,97
D2 Caixa de passagem - unidade 2.394,52
D3 Escada d’agua - m 452,86
si q D4 Guia -m 31,21
Dlrséﬁr;aeme D5 Sarjeta-m 33,10
Superfi?:ial e D6 Rede de esgoto - m 414,73
Superficial D7 Dreno Horizontal Profundo (5m) - uni 1.547,34
D8 Galeria de agua pluvial Subterrdnea-m 319,84
D9 Trincheira Drenante - m3 165,55
D10 Pavimentacéo de rua - m2 65,08
D11 Bueiro - unidade 759,53
— — -
_ ) c1 Gabiao Caixa- m ' Altura: 397,43
Canalizacéo de Largura:
Cérrego . ~ 3 . . 60 R$
c2 Gabido - Colchdo - m Altura: 3m Largura: 20m 473,54 28.412,40
El Muros de arrimo - m? 250,46
Estrutura de E2 Muro Atirantado - m? 598,44
Contencao E3 Solo Grampeado - m? 998,43
E4 Muro de Espera - m? 162,44
Construcéo de
Novas N1 Construcao de novas moradias - unidade 97.637,76
Moradias
Desmonte de
Estruturas ou N2 Desmonte de estruturas e/ou moradias - m?2 330,45
Moradias
< R1 Manutencéo do plantio por 1 ano (Vegetagdo) - m? 290,22
Manutencéo e = - R
Manutencéo e reparo de obras e equipamentos publicos
Reparo R2 h ! 167,56
(escadarias, acessos e pavimentos) - m2
. .. R$
Valor Total de Medidas de Intervencéo: 28.412,40

OBS: Valores estimados em tabelas de custos unitario oficiais de 2018. Obras e quantitativos estimados em projeto de carater con
ceitual e a real necessidade de obras de alto custo devem ser avaliadas apds a fase de projeto basico e/ou executivo, com
investigagOes diretas do terreno.
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*7 ocalSIG

INTELIGENCIA GEOGRAFICA
E SERVIEOS LTDA
www.localsig.com.br

AMAVALES
Associagdo dos Mineradores de Areia do Vale do Ribeira e Baixada Santista

PROPOSTAS DE INTERVENCOES PARA MITIGACAO EM AREAS DE RISCO

Area: ITP-4 | Setor: ITP-4-1 Data: 27/09/2021 | Tipo de processo: Deslizamento | Grau de Risco: R3
Municipio: Itapirapua Paulista Nome da Area: Bairro Beira Rio | Bairro: Beira Rio
X : CUSTO
INTERVENGAO SUBITE | DESCRICAO DAS CARACTERISTICAS DOS SERVICOS A UNITARIO QUANTI CUSTO
M SEREM EXECUTADOS E FINALIDADES DA INTERVENCAO (R$) DADE | ESTIMADO (R$)
Remocao de lixo e entulho (12 pessoas, caminhdo basculante e
L1 . : 93,40
pa carregadeira) - hora
. Remocgéo de vegetagdo (12 pessoas, caminhdo basculante e
Limpeza/ L2 pa carregadeira) - hora 45,59
Desbaste/ = : - -
Remocao de material rompido, acerto de geometria do talude
Acerto de L3 194,70
. (se executado manualmente) - m3
Geometria - - - -
Remocédo de material rompido, acerto de geometria do talude
L4 o 170,06
(Maquinério) - m3
L5 Remocéo de matacdo - m3 221,41
P1 Plantio de vegetacdo (Arvores e mudas) - unidade 8,52
Plantio P2 Plantio de vegetacao (Graminea) m2 12,31
P3 Plantio de vegetacgdo (Tela biodegradavel) - m2 10,99
Revestimento T1 Execucéo de revestimento com tela metélica - m? 77,97
do Talude - T2 Execucdo de revestimento com concreto projetado -m2 155,86 80 R$ 12.468,80
Tela+Concreto I
Projetado T3 Reconstituicdo de talude -m3 4,48 200 RS 896,00
D1 Canaleta de drenagem meia cana- m 53,97 100 R$ 5.397,00
D2 Caixa de passagem - unidade 2.394,52
D3 Escada d’agua - m 452,86
. q D4 Guia -m 31,21 200 R$ 6.242,00
St;rséﬁr;aeme D5 Sarjeta - m 33,10 200 R$ 6.620,00
Superfi%ial e D6 Rede de esgoto - m 414,73
Superficial D7 Dreno Horizontal Profundo (5m) - uni 1.547,34
D8 Galeria de agua pluvial Subterranea-m 319,84
D9 Trincheira Drenante - m3 165,55
D10 Pavimentacéo de rua - m2 65,08
D11 Bueiro - unidade 759,53
— — -
o c1 Gabido Caixa- m . Altura: 397.43
Canalizacéo de Largura:
. . P -
Cérrego c2 Gabiao - Colchdo - m . Altura: 473,54
Largura:
El Muros de arrimo - m2 250,46
Estrutura de E2 Muro Atirantado - m?2 598,44
Contencéo E3 Solo Grampeado - m2 998,43
E4 Muro de Espera - m? 162,44
Construgdao de
Novas N1 Construgdo de novas moradias - unidade 97.637,76
Moradias
Desmonte de
Estruturas ou N2 Desmonte de estruturas e/ou moradias - m2 330,45
Moradias
x R1 Manutencéo do plantio por 1 ano (Vegetacdo) - m? 290,22
Manutencéo e ~ - ——
Manutencéo e reparo de obras e equipamentos publicos
Reparo R2 . k 167,56
(escadarias, acessos e pavimentos) - m2
Valor Total de Medidas de Intervencéo: R$ 31.623,80

OBS: Valores estimados em tabelas de custos unitario oficiais de 2018. Obras e quantitativos estimados em projeto de carater con
ceitual e a real necessidade de obras de alto custo devem ser avaliadas apds a fase de projeto basico e/ou executivo, com
investigacBes diretas do terreno.
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*7 ocalSIG

INTELIGENCIA GEOGRAFICA
E SERVIEOS LTDA
www.localsig.com.br

AMAVALES
Associagdo dos Mineradores de Areia do Vale do Ribeira e Baixada Santista

PROPOSTAS DE INTERVENCOES PARA MITIGACAO EM AREAS DE RISCO

Area: ITP-4 | Setor: ITP-4-2 Data: 27/09/2021 | Tipo de processo: Deslizamento | Grau de Risco: R3
Municipio: Itapirapua Paulista Nome da Area: Bairro Beira Rio | Bairro: Beira Rio
X : CUSTO
INTERVENGAO SUBITE | DESCRICAO DAS CARACTERISTICAS DOS SERVICOS A UNITARIO QUANTI CUSTO
M SEREM EXECUTADOS E FINALIDADES DA INTERVENCAO (R$) DADE | ESTIMADO (R$)
Remocao de lixo e entulho (12 pessoas, caminhdo basculante e
L1 . : 93,40
pa carregadeira) - hora
. Remocgéo de vegetagdo (12 pessoas, caminhdo basculante e
Limpeza/ L2 pa carregadeira) - hora 45,59
Desbaste/ = : - -
Remocao de material rompido, acerto de geometria do talude
Acerto de L3 194,70
. (se executado manualmente) - m3
Geometria - - - -
Remocédo de material rompido, acerto de geometria do talude
L4 o 170,06
(Maquinério) - m3
L5 Remocéo de matacdo - m3 221,41
P1 Plantio de vegetacdo (Arvores e mudas) - unidade 8,52
Plantio P2 Plantio de vegetacao (Graminea) m2 12,31
P3 Plantio de vegetacgdo (Tela biodegradavel) - m2 10,99
Revestimento T1 Execucéo de revestimento com tela metélica - m? 77,97
do Talude - T2 Execucdo de revestimento com concreto projetado -m2 155,86 50 R$ 7.793,00
Tela+Concreto I
Projetado T3 Reconstituicdo de talude -m3 4,48 200 RS 896,00
D1 Canaleta de drenagem meia cana- m 53,97 80 R$ 4.317,60
D2 Caixa de passagem - unidade 2.394,52
D3 Escada d’agua - m 452,86
. q D4 Guia -m 31,21 300 R$ 9.363,00
St;rséﬁr;aeme D5 Sarjeta - m 33,10 300 R$ 9.930,00
< erﬁ%ial . D6 Rede de esgoto - m 414,73 50 R$ 7.793,00
Sl?perficial D7 Dreno Horizontal Profundo (5m) - uni 1.547,34
D8 Galeria de agua pluvial Subterranea-m 319,84
D9 Trincheira Drenante - m3 165,55
D10 Pavimentacéo de rua - m2 65,08
D11 Bueiro - unidade 759,53
— — -
o c1 Gabido Caixa- m . Altura: 397.43
Canalizacéo de Largura:
. . P -
Cérrego c2 Gabiao - Colchdo - m . Altura: 473,54
Largura:
El Muros de arrimo - m2 250,46
Estrutura de E2 Muro Atirantado - m?2 598,44
Contencéo E3 Solo Grampeado - m2 998,43
E4 Muro de Espera - m? 162,44
Construgdao de
Novas N1 Construgdo de novas moradias - unidade 97.637,76
Moradias
Desmonte de
Estruturas ou N2 Desmonte de estruturas e/ou moradias - m2 330,45
Moradias
x R1 Manutencéo do plantio por 1 ano (Vegetacdo) - m? 290,22
Manutencéo e ~ - ——
Manutencéo e reparo de obras e equipamentos publicos
Reparo R2 . k 167,56
(escadarias, acessos e pavimentos) - m2
Valor Total de Medidas de Intervencéo: R$ 32.299,60

OBS: Valores estimados em tabelas de custos unitario oficiais de 2018. Obras e quantitativos estimados em projeto de carater con
ceitual e a real necessidade de obras de alto custo devem ser avaliadas apds a fase de projeto basico e/ou executivo, com
investigacBes diretas do terreno.

CBH-RB Comité da Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape e Litoral Sul
Projeto: Apoio aos municipios da UGRHI-11 para Planos Municipais de Protecéo e Defesa Civil - Fase VIl RB_COB-41
3
CEH-RB




*7 ocalSIG

INTELIGENCIA GEOGRAFICA
E SERVIEOS LTDA
www.localsig.com.br

AMAVALES
Associagdo dos Mineradores de Areia do Vale do Ribeira e Baixada Santista

PROPOSTAS DE INTERVENCOES PARA MITIGACAO EM AREAS DE RISCO

Area: ITP-5 | Setor: ITP-5-1-B | Data: 27/09/2021 | Tipo de processo: Deslizamento | Grau de Risco: R2
Municipio: Itapirapua Paulista Nome da Area: Centro — Campo de Futebol | Bairro: Centro — Campo de Futebol
X : CUSTO
INTERVENGAO SUBITE | DESCRICAO DAS CARACTERISTICAS DOS SERVICOS A UNITARIO QUANTI CUSTO
M SEREM EXECUTADOS E FINALIDADES DA INTERVENCAO (R$) DADE | ESTIMADO (R$)
Remocao de lixo e entulho (12 pessoas, caminhdo basculante e
L1 . : 93,40
pa carregadeira) - hora
. Remocgéo de vegetagdo (12 pessoas, caminhdo basculante e
Limpeza/ L2 pa carregadeira) - hora 45,59
Desbaste/ = : - -
Remocao de material rompido, acerto de geometria do talude
Acerto de L3 194,70
G . (se executado manualmente) - m3
eometria p - - -
Remocédo de material rompido, acerto de geometria do talude
L4 o 170,06
(Maquinério) - m3
L5 Remocéo de matacdo - m3 221,41
P1 Plantio de vegetacdo (Arvores e mudas) - unidade 8,52
Plantio P2 Plantio de vegetacao (Graminea) m2 12,31
P3 Plantio de vegetacgdo (Tela biodegradavel) - m2 10,99
Revestimento T1 Execucéo de revestimento com tela metélica - m? 77,97
do Talude - T2 Execucdo de revestimento com concreto projetado -m2 155,86 200 R$ 31.172,00
Tela+Concreto I
Projetado T3 Reconstituicdo de talude -m3 4,48 100 RS 448,00
D1 Canaleta de drenagem meia cana- m 53,97
D2 Caixa de passagem - unidade 2.394,52
D3 Escada d’agua - m 452,86
. q D4 Guia -m 31,21
%'rséﬁr;aeme D5 Sarjeta - m 33,10
Superfi%ial e D6 Rede de esgoto - m 414,73
Superficial D7 Dreno Horizontal Profundo (5m) - uni 1.547,34
D8 Galeria de agua pluvial Subterranea-m 319,84
D9 Trincheira Drenante - m3 165,55
D10 Pavimentacéo de rua - m2 65,08
D11 Bueiro - unidade 759,53
— — -
o c1 Gabido Caixa- m . Altura: 397.43
Canalizacéo de Largura:
. . P -
Cérrego c2 Gabiao - Colchdo - m . Altura: 473,54
Largura:
El Muros de arrimo - m2 250,46
Estrutura de E2 Muro Atirantado - m?2 598,44
Contencéo E3 Solo Grampeado - m2 998,43
E4 Muro de Espera - m? 162,44
Construgdao de
Novas N1 Construgdo de novas moradias - unidade 97.637,76
Moradias
Desmonte de
Estruturas ou N2 Desmonte de estruturas e/ou moradias - m2 330,45
Moradias
x R1 Manutencéo do plantio por 1 ano (Vegetacdo) - m? 290,22
Manutencéo e ~ - ——
Manutencéo e reparo de obras e equipamentos publicos
Reparo R2 h ! 167,56
(escadarias, acessos e pavimentos) - m2
Valor Total de Medidas de Intervencéo: R$ 31.620,00

OBS: Valores estimados em tabelas de custos unitario oficiais de 2018. Obras e quantitativos estimados em projeto de carater con
ceitual e a real necessidade de obras de alto custo devem ser avaliadas apds a fase de projeto basico e/ou executivo, com
investigacBes diretas do terreno.
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*7 ocalSIG

INTELIGENCIA GEOGRAFICA
E SERVIEOS LTDA
www.localsig.com.br

AMAVALES
Associagdo dos Mineradores de Areia do Vale do Ribeira e Baixada Santista

PROPOSTAS DE INTERVENCOES PARA MITIGACAO EM AREAS DE RISCO

Area: ITP-6 | Setor: ITP-6-2 Data: 27/09/2021 | Tipo de processo: Deslizamento | Grau de Risco: R2
Municipio: Itapirapua Paulista Nome da Area: Centro | Bairro: Centro
X : CUSTO
INTERVENGAO SUBITE | DESCRICAO DAS CARACTERISTICAS DOS SERVICOS A UNITARIO QUANTI CUSTO
M SEREM EXECUTADOS E FINALIDADES DA INTERVENCAO (R$) DADE | ESTIMADO (R$)
Remocao de lixo e entulho (12 pessoas, caminhdo basculante e
L1 . : 93,40
pa carregadeira) - hora
. Remocgéo de vegetagdo (12 pessoas, caminhdo basculante e
Limpeza/ L2 pa carregadeira) - hora 45,59
Desbaste/ = : - -
Remocao de material rompido, acerto de geometria do talude
Acerto de L3 194,70
G . (se executado manualmente) - m3
eometria - - - -
Remocédo de material rompido, acerto de geometria do talude
L4 o 170,06
(Maquinério) - m3
L5 Remocéo de matacéo - m3 221,41
P1 Plantio de vegetacdo (Arvores e mudas) - unidade 8,52
Plantio P2 Plantio de vegetacao (Graminea) m2 12,31
P3 Plantio de vegetacgdo (Tela biodegradavel) - m2 10,99
Revestimento T1 Execucéo de revestimento com tela metélica - m? 77,97 300 R$ 23.391,00
do Talude - T2 Execucdo de revestimento com concreto projetado -m2 155,86
Tela+Concreto I
Projetado T3 Reconstituicdo de talude -m3 4,48
D1 Canaleta de drenagem meia cana- m 53,97
D2 Caixa de passagem - unidade 2.394,52
D3 Escada d’agua - m 452,86 100 R$ 45.286,00
. q D4 Guia -m 31,21
%'rséf‘r;aeme D5 Sarjeta - m 33,10
Superfi%ial e D6 Rede de esgoto - m 414,73
Superficial D7 Dreno Horizontal Profundo (5m) - uni 1.547,34
D8 Galeria de agua pluvial Subterranea-m 319,84
D9 Trincheira Drenante - m3 165,55
D10 Pavimentacéo de rua - m2 65,08
D11 Bueiro - unidade 759,53
— — -
o c1 Gabido Caixa- m . Altura: 397.43
Canalizacéo de Largura:
< . P -
Cérrego c2 Gabiao - Colchdo - m . Altura: 473,54
Largura:
El Muros de arrimo - m? 250,46
Estrutura de E2 Muro Atirantado - m?2 598,44
Contencéo E3 Solo Grampeado - m2 998,43
E4 Muro de Espera - m? 162,44
Construgdao de
Novas N1 Construgdo de novas moradias - unidade 97.637,76
Moradias
Desmonte de
Estruturas ou N2 Desmonte de estruturas e/ou moradias - m2 330,45
Moradias
x R1 Manutencéo do plantio por 1 ano (Vegetacdo) - m? 290,22
Manutencéo e ~ - ——
Manutencéo e reparo de obras e equipamentos publicos
Reparo R2 . k 167,56
(escadarias, acessos e pavimentos) - m2
Valor Total de Medidas de Intervencéo: R$ 68.677,00

OBS: Valores estimados em tabelas de custos unitario oficiais de 2018. Obras e quantitativos estimados em projeto de carater con
ceitual e a real necessidade de obras de alto custo devem ser avaliadas apds a fase de projeto basico e/ou executivo, com
investigagBes diretas do terreno.
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*7 ocalSIG

INTELIGENCIA GEOGRAFICA
E SERVIEOS LTDA
www.localsig.com.br

AMAVALES
Associagdo dos Mineradores de Areia do Vale do Ribeira e Baixada Santista

PROPOSTAS DE INTERVENCOES PARA MITIGACAO EM AREAS DE RISCO

Area: ITP-9 | Setor: ITP-9-1 Data: 27/09/2021 | Tipo de processo: Deslizamento | Grau de Risco: R3
Municipio: Itapirapua Paulista Nome da Area: Centro | Bairro: Centro
X : CUSTO
INTERVENGAO SUBITE | DESCRICAO DAS CARACTERISTICAS DOS SERVICOS A UNITARIO QUANTI CUSTO
M SEREM EXECUTADOS E FINALIDADES DA INTERVENCAO (R$) DADE | ESTIMADO (R$)
Remocao de lixo e entulho (12 pessoas, caminhdo basculante e
L1 . : 93,40
pa carregadeira) - hora
. Remocgéo de vegetagdo (12 pessoas, caminhdo basculante e
Limpeza/ L2 pa carregadeira) - hora 45,59
Desbaste/ = : - -
Remocao de material rompido, acerto de geometria do talude
Acerto de L3 194,70
. (se executado manualmente) - m3
Geometria po - - -
Remocgédo de material rompido, acerto de geometria do talude
L4 o 170,06
(Maquinério) - m3
L5 Remocéo de matacdo - m3 221,41
P1 Plantio de vegetacdo (Arvores e mudas) - unidade 8,52
Plantio P2 Plantio de vegetacao (Graminea) m2 12,31 250 R$ 3.077,50
P3 Plantio de vegetacdo (Tela biodegradavel) - m2 10,99
Revestimento T1 Execucéo de revestimento com tela metélica - m? 77,97 150 R$ 11.695,50
do Talude - T2 Execucdo de revestimento com concreto projetado -m2 155,86 100 R$ 15.586,00
Tela+Concreto .
Projetado T3 Reconstituicdo de talude -m3 4,48
D1 Canaleta de drenagem meia cana- m 53,97
D2 Caixa de passagem - unidade 2.394,52
D3 Escada d’agua - m 452,86 100 R$ 45.286,00
S q D4 Guia -m 31,21 500 R$ 15.605,00
[;rséﬁr;aeme D5 Sarjeta - m 33,10 500 R$ 16.550,00
Superfi%ial e D6 Rede de esgoto - m 414,73
Superficial D7 Dreno Horizontal Profundo (5m) - uni 1.547,34
D8 Galeria de agua pluvial Subterranea-m 319,84
D9 Trincheira Drenante - m3 165,55
D10 Pavimentacéo de rua - m2 65,08
D11 Bueiro - unidade 759,53
— — -
o c1 Gabido Caixa- m . Altura: 397.43
Canalizacéo de Largura:
. . P -
Cérrego c2 Gabiao - Colchdo - m . Altura: 473,54
Largura:
El Muros de arrimo - m2 250,46
Estrutura de E2 Muro Atirantado - m? 598,44
Contencéo E3 Solo Grampeado - m2 998,43
E4 Muro de Espera - m? 162,44
Construgdao de
Novas N1 Construgdo de novas moradias - unidade 97.637,76
Moradias
Desmonte de
Estruturas ou N2 Desmonte de estruturas e/ou moradias - m2 330,45
Moradias
x R1 Manutencéo do plantio por 1 ano (Vegetacdo) - m? 290,22
Manutencéo e ~ - ——
Manutencéo e reparo de obras e equipamentos publicos
Reparo R2 . k 167,56
(escadarias, acessos e pavimentos) - m2
Valor Total de Medidas de Intervencéo: R$ 107.800,00

OBS: Valores estimados em tabelas de custos unitario oficiais de 2018. Obras e quantitativos estimados em projeto de carater con
ceitual e a real necessidade de obras de alto custo devem ser avaliadas apds a fase de projeto basico e/ou executivo, com
investigagBes diretas do terreno.

CBH-RB Comité da Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape e Litoral Sul
Projeto: Apoio aos municipios da UGRHI-11 para Planos Municipais de Protecéo e Defesa Civil - Fase VIl RB_COB-41
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INTELIGENCIA GEOGRAFICA
E SERVIEOS LTDA
www.localsig.com.br

AMAVALES
Associagdo dos Mineradores de Areia do Vale do Ribeira e Baixada Santista

PROPOSTAS DE INTERVENCOES PARA MITIGACAO EM AREAS DE RISCO

Area: ITP-9 | Setor: ITP-9-3 Data: 27/09/2021 | Tipo de processo: Deslizamento | Grau de Risco: R3
Municipio: Itapirapua Paulista Nome da Area: Centro | Bairro: Centro
X : CUSTO
INTERVENGAO SUBITE | DESCRICAO DAS CARACTERISTICAS DOS SERVICOS A UNITARIO QUANTI CUSTO
M SEREM EXECUTADOS E FINALIDADES DA INTERVENCAO (R$) DADE | ESTIMADO (R$)
Remocao de lixo e entulho (12 pessoas, caminhdo basculante e
L1 . : 93,40
pa carregadeira) - hora
. Remocgéo de vegetagdo (12 pessoas, caminhdo basculante e
Limpeza/ L2 pa carregadeira) - hora 45,59
Desbaste/ = : - -
Remocao de material rompido, acerto de geometria do talude
Acerto de L3 194,70
G ) (se executado manualmente) - m3
eometria p - - -
Remocédo de material rompido, acerto de geometria do talude
L4 o 170,06
(Maquinério) - m3
L5 Remocéo de matacdo - m3 221,41
P1 Plantio de vegetacdo (Arvores e mudas) - unidade 8,52
Plantio P2 Plantio de vegetacao (Graminea) m2 12,31
P3 Plantio de vegetacgdo (Tela biodegradavel) - m2 10,99
Revestimento T1 Execucéo de revestimento com tela metélica - m? 77,97
do Talude - T2 Execucdo de revestimento com concreto projetado -m2 155,86
Tela+Concreto A 400 R$ 1.792,00
Projetado T3 Reconstituicdo de talude -m3 4,48
D1 Canaleta de drenagem meia cana- m 53,97
D2 Caixa de passagem - unidade 2.394,52
D3 Escada d’agua - m 452,86
. q D4 Guia -m 31,21
%'rséﬁr;aeme D5 Sarjeta - m 33,10
Superfi%ial e D6 Rede de esgoto - m 414,73
Superficial D7 Dreno Horizontal Profundo (5m) - uni 1.547,34
D8 Galeria de agua pluvial Subterranea-m 319,84
D9 Trincheira Drenante - m3 165,55
D10 Pavimentacéo de rua - m2 65,08
D11 Bueiro - unidade 759,53
. - C1 Gabido Caixa- m3 Altura:  8m Largura:10m 397,43 80 R$ 31.794,40
Canalizagdo de Gabido - Colché&o - m3 Altura:
Corrego c2 . ) 473,54
Largura:
El Muros de arrimo - m2 250,46
Estrutura de E2 Muro Atirantado - m?2 598,44
Contencéo E3 Solo Grampeado - m2 998,43
E4 Muro de Espera - m? 162,44
Construgdao de
Novas N1 Construgdo de novas moradias - unidade 97.637,76
Moradias
Desmonte de
Estruturas ou N2 Desmonte de estruturas e/ou moradias - m2 330,45
Moradias
~ R1 Manutencéo do plantio por 1 ano (Vegetagdo) - m? 290,22
Manutencéo e = - ——
Manutencao e reparo de obras e equipamentos publicos
Reparo R2 . ! 167,56
(escadarias, acessos e pavimentos) - m2
Valor Total de Medidas de Intervencéo: R$ 33.586,40

OBS: Valores estimados em tabelas de custos unitario oficiais de 2018. Obras e quantitativos estimados em projeto de carater con
ceitual e a real necessidade de obras de alto custo devem ser avaliadas apds a fase de projeto basico e/ou executivo, com
investigacBes diretas do terreno.

CBH-RB Comité da Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape e Litoral Sul
Projeto: Apoio aos municipios da UGRHI-11 para Planos Municipais de Protecéo e Defesa Civil - Fase VIl RB_COB-41
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AMAVALES

Associagdo dos Mineradores de Areia do Vale do Ribeira e Baixada Santista

*7 ocalSIG

INTELIGENCIA GEOGRAFICA
E SERVIEOS LTDA
www.localsig.com.br

PROPOSTAS DE INTERVENCOES PARA MITIGACAO EM AREAS DE RISCO

Area: ITP-10 | Setor: ITP-10-1

Data: 27/09/2021

| Tipo de processo: Deslizamento | Grau de Risco: R3

Municipio: Itapirapua Paulista

Nome da Area: Ladeira Ismael

| Bairro: Centro

INTERVENGAO SUBITE | DESCRICAO DAS CARACTERISTICAS DOS SERVICOS A UEH%TR?O QUANTI CUSTO
M SEREM EXECUTADOS E FINALIDADES DA INTERVENCAO (R$) DADE | ESTIMADO (R$)
Remocao de lixo e entulho (12 pessoas, caminhdo basculante e
L1 . : 93,40
pa carregadeira) - hora
. Remocgéo de vegetagdo (12 pessoas, caminhdo basculante e
Limpeza/ L2 pa carregadeira) - hora 45,59
Desbaste/ = : - -
Remocao de material rompido, acerto de geometria do talude
Acerto de L3 194,70
G . (se executado manualmente) - m3
eometria - - - -
Remocédo de material rompido, acerto de geometria do talude
L4 o 170,06
(Maquinério) - m3
L5 Remocéo de matacdo - m3 221,41
P1 Plantio de vegetacdo (Arvores e mudas) - unidade 8,52
Plantio P2 Plantio de vegetacao (Graminea) m2 12,31
P3 Plantio de vegetacgdo (Tela biodegradavel) - m2 10,99
Revestimento T1 Execucgéo de revestimento com tela metélica - m? 77,97
do Talude - T2 Execucdo de revestimento com concreto projetado -m2 155,86 100 R$ 15.586,00
Tela+Concreto I
Projetado T3 Reconstituicdo de talude -m3 4,48
D1 Canaleta de drenagem meia cana- m 53,97 100 R$ 5.397,00
D2 Caixa de passagem - unidade 2.394,52
D3 Escada d’agua - m 452,86 60 R$ 27.171,60
. q D4 Guia -m 31,21
%'rséﬁr;aeme D5 Sarjeta - m 33,10
Superfi%ial e D6 Rede de esgoto - m 414,73
Superficial D7 Dreno Horizontal Profundo (5m) - uni 1.547,34
D8 Galeria de agua pluvial Subterranea-m 319,84
D9 Trincheira Drenante - m3 165,55
D10 Pavimentacéo de rua - m2 65,08
D11 Bueiro - unidade 759,53
— — -
o c1 Gabido Caixa- m . Altura: 397.43
Canalizacéo de Largura:
. . P -
Cérrego c2 Gabiao - Colchdo - m . Altura: 473,54
Largura:
El Muros de arrimo - m2 250,46
Estrutura de E2 Muro Atirantado - m?2 598,44
Contencéo E3 Solo Grampeado - m2 998,43
E4 Muro de Espera - m? 162,44
Construgdao de
Novas N1 Construgdo de novas moradias - unidade 97.637,76
Moradias
Desmonte de
Estruturas ou N2 Desmonte de estruturas e/ou moradias - m2 330,45
Moradias
x R1 Manutencdo do plantio por 1 ano (Vegetacdo) - m? 290,22
Manutencéo e ~ - ——
Manutencéo e reparo de obras e equipamentos publicos
Reparo R2 . k 167,56
(escadarias, acessos e pavimentos) - m2
Valor Total de Medidas de Intervencéo: R$ 48.154,60

OBS: Valores estimados em tabelas de custos unitario oficiais de 2018. Obras e quantitativos estimados em projeto de carater con
ceitual e a real necessidade de obras de alto custo devem ser avaliadas apds a fase de projeto basico e/ou executivo, com
investigagBes diretas do terreno.

CBH-RB Comité da Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape e Litoral Sul
Projeto: Apoio aos municipios da UGRHI-11 para Planos Municipais de Protecéo e Defesa Civil - Fase VIl RB_COB-41
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